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9. klass

Enne t66 algust téitke tabel puhtandi lehel naidise jargi .

9. klass I 1 i v D
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KOOL

T66 ajal voib kasutada keemiliste elementide perioodilisustabelit, lahustuvustabelit ja
kalkulaatorit.

1. (10)

Kirjutage ja tasakaalustage reaktsioonivdrrandid jargmiste Gleminekute kohta. (10)
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BaO — —Ba(OH), —q—> NH, + H,0
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BaSO4 + Fe(OH )3

2. (10)

Viies nummerdatud katseklaasis on plii(ll)-, baarium-, alumiinium-, vask(ll)- ja raud(lll) -
nitraatide lahused. Igasse katseklaasi lisati kaaliumjodiidi lahust, seejuures moodustus
3. katseklaasis kuldkollane sade. Ulejaanud katseklaasidesse lisati naatriumsulfaadi
lahust, mille tulemusel moodustus 1. katseklaasis piimvalge sade. Ulejaanud
katseklaasidesse naatriumhudroksiidi lisamisel moodustus 2. katseklaasis valge sultjas
sade, 4. katseklaasis pruun sade ja 5. katseklaasis helesinine sultjas sade.

1. Maarake ained, mis sisaldusid viies katseklaasis. (2,5)

2. Kirjutage keemiliste reaktsioonide vorrandid kdikide Ulesandes mainitud sademete
moodustumise kohta (5) ja nimetage moodustunud sademed (2,5).



3. (10)

Vesinikperoksiidi oksudeerimisreaktsiooni kaaliumpermanganaadiga happelises
keskkonnas kasutatakse anallutilises keemias vesinikperoksiidi kvantitatiivseks
maaramiseks.

See keemiline reaktsioon on stdhhiomeetriline, s.t tal on keemiline méte ainult siis, kui
Uhest moolist vesinikperoksiidis sisalduvatest hapniku aatomitest 0,2 mooli
kaaliumpermanganaadis sisalduvate mangaani aatomite juuresolekul eraldub
normaaltingimustel 11,2 dm® molekulaarset hapnikku.

Anallusige vdrrandeid A, B ja C ning maarake neis KMnQOa4, H202 ja O2 moolsuhted.
Valige stohhiomeetriline ja mittestdhhiomeetrilised vesinikperoksiidi
oksUdeerimisreaktsiooni vérrandid.

A) 2KMnOg + 5H202 + 3H2504 — K2SO4 + 2MnSO4 + 8H20 + 50:
B) 2KMnOg4 + H20; + 3H2S04 — K2SO4 + 2MnSO4 + 4H,0 + 302
C) 6KMnO4 + H202 + 9H2S04 — 3K2S04 + 6MnSO4 + 10H20 + 802 (10)

4. (10)

Lahused keevad korgemal temperatuuril ja kilmuvad madalamal temperatuuril kui
vastavad puhtad lahustid. Seda markame looduses mitmel pool ning oleme 6ppinud ka
praktikas rakendama. Lahustunud soolade téttu ei kiilmu merevesi temperatuuril 0 °C
ning sooli (naiteks naatrium- ja kaltsiumkloriidi) on vdimalik kasutada jaa sulatamiseks
libedusetorjel.

Lahuse kulmumistemperatuuri langus ATk vorreldes lahusti kiimumistemperatuuriga on
vordelises sdltuvuses lahustunud aine molaalsest kontsentratsioonist lahuses:

ATy, =i Ky cp
i — isotooniline tegur

Kk — lahusti krioskoopiline konstant (K'—kg) K, (H,0) = 1,86

mol

K'kg

mol

. l
cm — lahuse molaalne kontsentratsioon (%)

Molaalne kontsentratsioon naitab lahustunud aine hulka moolides Uhe kilogrammi lahusti
kohta.

Kui 3,0 kilogrammis vees on lahustunud 2,0 mooli ainet, siis aine molaalne

. 2,0 l l
kontsentratsioon lahuses on: ¢, = —— = 0,67 ——.
3,0kg kg

A. Naatriumkloriidi lahustuvus 0 °C juures on 35,7 g/ 100 g vees.
1. Mitu liitrit vett on tarvis, et valmistada sel temperatuuril 2,00 kilogrammist soolast

killlastunud lahus? p(HZO)ZIOQO% (1)



2. Mitu tl naatriumkloriidi (vahemalt) on tarvis lisada 150 grammile 3,5%-lisele
naatriumkloriidi lahusele, et muuta see 0 °C juures kullastunud lahuseks? (2)
1 tl naatriumkloriidi (soola) = 5 grammi.

B. Naatriumkloriidist valmistati 0 °C juures kullastunud lahus.
1. Arvutage naatriumkloriidi molaalne kontsentratsioon valmistatud lahuses. (1)
2. Arvutage valmistatud lahuse kilmumistemperatuur, kui NaCl korral i=2. (1)

C. 0 °C juures valmistatud kaltsiumkloriidi killastunud lahus sisaldab massi jargi 37%
lahustunud ainet.
1. Arvutage kaltsiumkloriidi lahustuvus (g / 100 g vees) sel temperatuuril. (1)
2. Arvutage kullastunud kaltsiumkloriidi lahuse kilmumistemperatuur, kui CaClz korral
i=3. (2)

D. Nn Zechsteini merest 1600 m stigavusel paiknevast soolaladestusest on ammutatud
[IA rGhma metallilist elementi sisaldav kloriid, mida kasutatakse jalavannides. 150 g
soolahelveste  lahustamisel 4,0 liitris vees saadakse lahus, mille
kilmumistemperatuur on =2,2 °C. Arvutage vastava soola molaarmass ja koostage
soola valem, kui i=3. (2)



